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Le Plan de Protection de I'Atmosphere

NORMANDIE

(PPA) Vallée de la Seine

Enjeu:

* Améliorer la qualité de l'air et réduire les dépassements des seuils réglementaires.

* Protéger la santé en diminuant l'exposition aux polluants (NOx, particules, ozone...).

* Agir surles principales sources d’émissions : transport, industrie, chauffage, agriculture.
* Mobiliser les acteurs du territoire autour d’actions coordonnées et durables.

* Contribuer aux objectifs climatiques a travers des mesures de réduction des émissions.

Objectif : Améliorer durablement la qualité de I'air et protéger la santé publique.

Périmétre : Au total 8 intercommunalités sont intégrées, centré sur le territoire de la métropole de Rouen, les intercommunalités
immédiatement voisines et la communauté urbaine du Havre .

Cibles 2027 (scénarisation des hypothéses d’évolution du PPA 2027) :

* 49 % NO,
* -19% PM10
* -24%PM2,5

Pilotage : DREAL Normandie, avec plus de 60 acteurs mobilisés.

Action : Le plan d’actions est composé entre autre de 17 actions opérationnelles couvrant cing secteurs émissifs. L'action n°9 consiste a
favoriser le report multimodal ferroviaire et fluvial pour le transport de marchandises et déchets.
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Un transport routier
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Le transport multimodal désigne la livraison de marchandises d’un point a un autre avec l'utilisation d’au moins deux
modes de transport différents (routier, ferroviaire, fluvial, etc.). Dans le transport multimodal, I'unité de transport
principale est le conteneur ou la caisse mobile. On peut aussi y retrouver, de fagon plus marginale, du vrac ou de la
palette, par exemple. A savoir que certaines marchandises en vrac ne passent pas par le transport routier.

Le transport combiné est un type de transport multimodal oU la marchandise reste dans la méme unité de
chargement (conteneurs, caisse mobile,...) tout au long du transfert et ou la route n’est utilisée que pour les trajets
courts en complément d’un autre mode (fluvial, ferroviaire, ...).
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Les différents modes de
transport hinterland*

*'hinterland, est I'arriére-pays d’un port : la zone a I'intérieur des terres ou passent les marchandises,
soit pour étre amenées vers le port, soit pour étre évacuées du port vers le reste du pays.
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=~ Les différents modes de transport hinterland

Transport routier

Transport ferroviaire

Source : ToutEnVélo

F o Transport fluvial

Transport vélo cargo

Source : Canva
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Quelles marchandises transportées ?

NORMANDIE
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Routier Ferroviaire Fluvial Vélo-cargo
Produits agroalimentaires L . . . .
. Conteneurs Matériaux de construction Petits colis urbains
frais ou secs
Produits industriels Produits lourds en vrac (charbon, . . .o
. L . . Marchandises volumineuses Livraison de repas
(machines, équipements) minerai, acier)

Produits de grande
consommation (textile,
électronique)

Produits agricoles en vrac (blé,
mais)

Produits agricoles en vrac,

Commandes e-commerce

Produits pétroliers (wagons-

Petits colis (e-commerce) .
citernes)

Produits chimiques & déchets
industriels

Produits alimentaires locaux

Produits chimiques (avec

. Bois, ciment, engrais
citerne ou ADR) &

Conteneurs, palettes, colis,..

Bois, matériaux de

. Produits longues conservation
construction

Trafic roulier

Vracs secs, liquide ou gazeux

Source : Retour d’expérience, connaissances métier
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Source : ADEME

Le transport fluvial

Le transport fluvial est un mode de transport, permettant :

* une réduction des nuisances environnementales,

* un haut niveau de sécurité (faible accidentologie),

* une bonne ponctualité,

* une capacité a transporter tous types de marchandises.

La diversité des marchandises prises en charge illustre la polyvalence de ce type de transport :

* Marchandises en vrac : matériaux de construction, céréales, minéraux, etc.

* Marchandises conteneurisées : produits divers transportés en conteneurs standards (équivalent vingt pieds = 6,06
meétres).

* Produits liquides : hydrocarbures, produits chimiques, huiles.

* Colis lourds ou exceptionnels : équipements industriels, transformateurs, éléments de ponts ou charges hors gabarit.

* Déchets et produits recyclables.

Sur la Seine, certains navires peuvent transporter jusqu’a 5 000 tonnes ou entre 270 et 352 EVP (Equivalent 20 pieds),
selon leur type. Des barges innovantes sont aujourd’hui développées avec des énergies alternatives pour réduire leur

empreinte carbone. Parmi ces alternatives, on retrouve I’électricité, le GNL (Gaz Naturel Liquéfié) ou encore I'hydrogéne:

i, :
= —“‘ 6?.';5 ?ﬁ EE Matéraux de construction § Produits métallurgiques
i Produits agricoles Produits chimiques
i B Contansurs, colis lourds, vehicules gl Denrées alimentaires
B Combustitles mindraus E Minarals et déchats
B Produits pétrofiers B Engrais
171%

50 %
SEM 24% o1y 17y
-- o ke LT 13% 0.9% 06%

o

mmrn leo

FILIERE

AGRO-ALIMENTAIRES |

Produits agricoles
Denrées alimentaires
FILIERE ENERGIE__

Combustibles minéraux
Prodults pdtroliors
FILIERE METALLURGIE
Minerals et déchets
li‘_lpclu.its mét_a‘i_!y_r_g‘lq!.les
FILIERE MATERIAUX
DE CONSTRUCTION
FILIERE

ENGRAIS CHIMIE
Engrais

Produits chimiques
FILIERE CONTENEURS,

Source : Voies Navigable de France 2020
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La répartition moyenne des différents types de marchandises transportées :

* Les produits industriels (sidérurgie, chimie, raffinage) représentent 40 a 50 % du trafic.
* Les produits agricoles et agroalimentaires, environ 20 %.

* Les matériaux de construction, environ 15 %.

* Le trafic combiné (conteneurs et caisses mobiles), entre 10 et 15 %.

Le secteur du fret ferroviaire reste en grande partie détenu par FRET SNCF méme si cela
évolue au fil des années

Les principales sources d’énergie utilisées pour le fret ferroviaire sont I'électricité, qui
présente un faible impact carbone, et le diesel, dont I'impact carbone est nettement plus
élevé.

Source : Groupe SNCF
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Dans le cadre de la
multimodalité intégrant des
barges ou des navettes
ferroviaires, le transport routier
peut assurer les phases de pré
et post-acheminement.
Comme les autres modes de
transport, ce secteur évolue
pour réduire son empreinte
carbone.

Le transport routier

Hydrogéne

Utilise une pile @ combustible pour
produire de I'électricité a partir
d’'hydrogene et d'oxygene,

GNL
Méthane liquéfié qui

alimente des moteurs a
combustion modifiée.

Electricité
Utilisation de batteries

pour le fonctionnement
des transports

Pour plus d’informations sur les énergies alternatives :

Projet ALTERFI : https://www.aft-dev.com/projets/alterfi

Carburant traditionnel
avec des émissions
élevées

Biocarburant composé a
100 % d'esters
méthyligues d'huiles
végétales (souvent de
colza)

HVO

Biocarburant de
synthése produit a partir
d'huiles végétales ou de
graisses animales
hydrogénees

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie 12
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e Les acteurs de la multimodalité

NORMANDIE

Pf Commissionnaires de transport, \ Pf Opérateurs de transport multimodal : \
transitaires : Proposent des solutions maritimes,
Concoivent, coordonnent et supervisent ferroviaires, fluviales et routieres
I'acheminement des marchandises en combinées.
combinant plusieurs modes de transport Proposent des solutions de bout en bout
@ Geonis STRF (@ /,;_5 ",j‘_:_?_,;{‘[':g%f’j axrren wars CMACGM

\&

( Les acteurs de la

multimodalité

Avec des exemples
d’entreprises

/ Associations et regroupements \ f Gestionnaires d'infrastructures \
professionnels : multimodales :
Représentent les entreprises en lien avec le Sont responsables de la planification, de
transport multimodal et promeuvent le I'exploitation et de la coordination des
plateformes multimodales

transport combiné. /
AUTF e = oo gntc Morseille Fos‘ r L H T E
= EZ= W gnlc)  Morseille Fe QO-HTE)

N i
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Développement de la multimodalité
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dans le domaine du conteneur

Haropa Port Rotterdam
— pa ror ) * 14,5 M d'équivalent 20’ en
+ * 3M déquivalent 20’ en 2024

2024
* 85 % par laroute
* 10 % par le fluvial

* 5% par le rail
*données HAROPA

* 44 % par la route
* 41 % par le fluvial
* 14 % par le rail

*données Rotterdam
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Réseau ferroviaire - Europe (TENtec) Lignes fluviales en Europe

Y o

United Kingdom

MoniEnegro 8
KOSOWO

Fodgoric,
- Tirar !
Ye __f'-\iLl.ifrf.:- \.‘QL%
-H -‘G":\ﬂ
=/
Terminaux multimodal (cercles rouge et vert) Lignes fluviales selon leur classe CEMT (Conférence
Rails de fret (vert) et passager (violet) européenne des ministres des transports)

Source : https://www.eurisportal.eu/waterweg/cemtkaart

Source : https://webgate.ec.europa.eu/tentec-maps/web/public/screen/home
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Lignes conteneurs d’'HAROPA PORT

TRANSPORT FLUVIAL TRANSPORT FERROVIAIRE
* LE HAVRE * LE HAVRE
* ROUEN * PARIS VALENTON

GENNEVILLIERS * DIJON

BONNEUIL-SUR-MARNE * LYON
* . * MARSEILLE

.
202504 gy Jour B
« Jour AIB Paris
Jour AIC
» Jour AIG Valanicr 50 Sour AID
= Jowr A0 M~ BonneullsurMams
1 2 %15
B Heouen Woulnd Sirsboung
I, ax X5® N X5
Longusil-Sainta-Marie Stharsie  TOUE Vierzon
n ¥am X5m N Difen
uX5
Chalen-sur-Sadne =
ux3 *2
Bruyéras-sur-Diss Clemmont-Farrand Lyon
- Gannandlllers X2m X7 x3

13
Limey-Perehaville A,,« 5 I;;ul:gaux Novara
23 € 110 " wem
E

L X
n 3 Toulouse Miramas
allars-retours Bonnoul-sur-Mame allers=retours X10 4 X5
Auvioux " ferrovioires s A5 Poscart

. Evry-Calrcolronnes &l 1-Gur-Sairg QR
hebdomadaires Lt WA hebdomadaires Fos-sur-Msr Marsells X3

9 2 ] Pomeze o

X3
destinations destinations

Source : HAROPA PORT Source : HAROPA PORT

Les chiffres “x3", “x5", etc. correspondent au nombre d’aller retour par semaine.
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i  Liste d'opérateurs sur la vallée de la Seine

NORMANDIE

J

Fluvial
Logips
[Q https://www.sogestran-logistics.com X
Fluviofeeder
LO\ https://www.marfret.com X

J

Ceva Logistique

Q https://www.cevalogistics.com/fr X

N

J

Greenmodal

Q https://novatrans-greenmodal.eu/fr/ X

~

J

Ferroviaire

Naviland cargo

[ Q https://www.naviland-cargo.com/fr/home X]

Ferovergne

[0\ https://www.groupecombronde.com/

)

DELTA RAIL

[ Q https://www.deltarail.fr/

T3M

[ Q https://www.t3m.fr/

CINERITES

[ Q https://www.cinerites.fr/

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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des transports

*Source : Canva
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Frorge

en fonction de ses rotations et : .
des terminaux de passage. —0— U----o-m-«u

~
] o, L ./ e - '0 s
La Havre Tadicatal Rouun Limay Gannavillars
Tékiphone 0235 53 50 80
Imperrt : E-vall
Yo i 13H00 BEH1G+1 13H00 QEH15L+1 13H0D D8HAGA+1 Expart: E-mall
LE HAVRE TOF BORDEALX 15HI0 08HA504T 1240 e 15H00 D8HASI4 1
[LE HAVRE TOF CLERMONT FERRAND coaits B L O O S o O O L0 Schedule import
|LE HAVRE TOF DWON 4HI0 BHO1 1aH30 QEHO0A+ 1 4HID BHO+1
Xature mnpart : oo plis tard & 12 heures la veille do départ barge
DEHDOL3 R0 T CEHOLI4S
LE HAVRE TOF FOS 2XL HID T4HD0U+3 14430 10043 T4HID 14HO0LE - " . - . e
: [6HO0C+4 feieryrid O6HOOE Gt LS AR Fik g lr
Départ Le Havre | uni: Miarcredi Mendred| i Jendi
b = L CEHO0M3 0BH00L+3 TEHOWI5
LE HAVRE TDF FOS EP REPARATEUR WHID pothaib 14430 bpended WHID WHINHS
CEHO0N+E Escale Rouen®  Mardi Jeud
06H30M=3 OEHI0U+3 06H30N+5 Escsle Limay® - Mandl e
LE HAVRE TOF FOS EUROFOS WHID 14H00M+3 14HID 1400 +3 UHID AUHOD+5
DSHODM+4 QEHI0IL+ 06HODAG
Exemple de plan de transport pour
|LE HAVRE TOF LYOMN 14H30 T0H305+1 14H30 OHI0A+1 4HIT TR0+ 1 .
LE HAVRE TDF MARSEILLE MED EUROFE UHID 15H00+3 14H30 15HI0LI+3 1UHID 15H00+5 Logl PortShuttle
13H0D 13HI M
LE HAVRE TDF PARIS VALENTON 14HI0 DEHO0M=1 14430 QBRI +1 14HI0 DEHO0+1
15H00 15H00 ASHOT h I . . Ic
|LE HAVRE TOF STRASBOURG 4RI WH302 a0 o7 AR DIH3N2 SO;)J& ttf’sé/ WWWSOgeSt':nA og:st:;s.comr{ fi rc/[ ’gln(?;'et'
oralres-lie-de-france-nora-rnone. #schedule-i
LE HAVRE TDF TOULOUSE ot | wemwez | HHR | emoowez | 0| pewaoee f php f

Exemple de plan de transport import de Naviland cargo

Source : https://www.naviland-cargo.com/fr/home
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Les coOts du transport multimodal

Les marchandises utilisent plusieurs modes de transport (routier, ferroviaire, fluvial, etc.) et passent par différents points
de rupture de charge comme les terminaux, ports ou plateformes logistiques. Ce fonctionnement entraine différents

coUlts/frais que I'on peut répartir en 3 catégories :
* Les coUts des terminaux ou plateformes

* Les coUts liés au transport, au pré-acheminement et post-acheminement

* Les coUts de stationnement et de détention

Colts des
terminaux /
plates-
formes

Frais de
passage

Codt de rupture
@ de charge /
transbordement

Frais de
pince /
handling

i

Colits de 1

Opération de
transport
(routier,
ferroviaire,
barge, ...)

"

transport J

- ®

gasoil

ﬁl[ Surcharge

Frais de
traction / sillon
ferroviaire

Coits de
stationnement
/ détention

]

Frais de
stationnement
portuaire ou
terminal

Colts de
détention de
conteneur /
remorque

(

L

Frais de
stockage
temporaire
sur
plateforme
intermédiaire

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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DEPOTS INTERIE EMEN 15 H T ) - ILS France

5o Exemples de frais de passage et de
stationnement sur les terminaux

Terminal TNMSC LH - 2024

| A PARTIR
SITE validits du | validité au Type isa Equipement | Dangereux | Franchise | Type jours type jours charge DE Charge Manutention par TC
!IDUﬂS
Soroeau 33 olozze 300828 E Ganaal [ 7 CALENDAIRE CALENDAIRE 3 Hwe tenoT
Bomneus| 34 010224 HDE24 20040 General Men. 5 CALENDAIRE CALENDAIRE [ M400€ 6600 €
Bomreil 90 3008:24 2040 Eanaral hion ] CALENDAIRE CALENDAIRE 5 24008 oot
Cralon 71 Fmz E Genernl [ [} CALENDAIRE CALENDAIRE 8 none 4E00E
Civalan 71 S0 40 ] tn 15 CALENDAIRE CALENDAIRE 18 10,008 4B00 %
Clemnnt 631 Fomnz 200 Genecal tin 10 CHLENDAIRE CALENDAIRE " e zooe
Duvrges 62 S0 20 Canecal Ticn 1 CALENDAIRE CALENDAIRE 13 a00% 000k
Dourgss 02 30002¢ a0 Canal [ 12 CALENDAIRE CALENDAIRE 13 1Zme w0
Gerresilers 5 J0Tn = Genernl ticn ] CALENDAIRE GALENDAIRE a e rzooe
[ S0ET4 S Canersl Taan 5 CALEWDAIRE CALENDAIRE ] 006 B0 &
Gavay 21 300024 2040 Gunaal hen 7 CALENDAIRE CALENDAIRE s 4WE £0.00€
B et ) 2 e e Mon L SALENDAIAE A L4 gL b
LHTE 78 A4 40 Chemyernl on a CALENDAIRE 7 55.00 € EB00€
Lita 50 3000 20 Ganaral [ 12 CALENDAIRE CELENDAIRE 13 sone i
L2 oo 200824 [ ol tien 1 CALENDAIRE CALENDAIRE [ D0 A
Loire wur Rhans T 2040 Careral [ 15 CALENDAIRE CALENDAIRE 18 HWE 7006
Lyon Tominal 00 3000024 20 Carmral 1son 7 CALENDAIRE CALENDAIRE B 200¢ A
Ly Tmemiral 80 Ee 40 Caneral hien 7 CALENDAIRE CALENDAIRE ] e s
Lyon Vi ssiaus 30024 20040 Garmral [ 7 CELENDAIRE CALENDAIRE B 2400 [T
Marseiie Canet HAVILAND 13 0wz 20040 Genara| taon ¥ CALENDAIRE CALENDAIRE 3 0 meooe
Ferran 35 SUE 20 Canaral tan 7 = RE CALENDAIRE . B 6006
Fennas 30 | swonze | 40 [ Ganaal | [ 7 C : CALENDAIRE | ] 20 w000
Strankourg 67 Sl 20 Canecal [ CALENDAIRE ] a00% TEL0 &
Siacbourg &7 300824 40 Ganaral tacn 7 CALENDAIRE ® nms TELOE
Tollouze 31 F0n 2040 General hon 7 CALENDAIRE 3 mme oo
wiarzon 18 =028 20440 Ganaa| hon 1 CELENDAIRE 1 M0 ZT0e
Houan 7o, e T Gananal hen 1 CALENDAIRE CALENDAIRE 1" 11,00¢ [
Ruousn TB 3NDADE A Sanaal Hon 15 CALENDAIRE CALENDAIRE 15 nME HA
5t Flanu des Coigs 37 30z 20040 Caners! T 7 CALENDAIRE CALENDAIRE a 2400 oo
Hortmn L Valsrca 28 DA 20 Cormcal [ B CALENDAIRE CALENDAIRE ] 26006 [
Fories Les Valerce 28 DI04 a2 40 Beneral o 7 CALENDAIRE CALENDAIRE & 4H0E LY
Mz 57 R 20028 20 Ganaal tacn 12 CALENDAIRE CRLENDAIRE 13 sone LTS
Meiz a7 ooz a0z 0 General Teon 12 CALENDAIRE CALENGAIRE ] aone i,
Longusi Sarbs Marm 50 ol A 20 Caneral hen 45 CALENDAIRE CELENDAIRE 18 1200E nua
Longuad Saints Mare 00 ez 000,24 a0 Eaneal taen [ CALENDAIRE CALENDAIRE ] 2400€ A
Mramas. 13 o1z Jo'zs Z040 General hen 3 CALENDAIRE CALENGAIRE 4 2w B0 e

Tarif de stationnement dépot interieur 2024
Source : https://www.cma-cgm.com/assets/public/pdf/STATIONNEMENTS%202024%201ER
%20SEMESTRE%20WEB%20FR%20V4%20212.pdf

* Franchise de 4 jours

* 5éme jour =13.43€ (20')

* 6eme jour = 18.69€ (20’)

* 7 et plus 12.22€ par jour (20°)

Source : https://www.tnterminals.com/wp-content/uploads/Tarif-
Stat-Import-TNMSC-TPO-2024GB.pdf

Terminal de Genneuvilliers 2024

* Manutention conteneur ISO (entrée /
sortie) = 50 €

* Stockage conteneur plein = 3 jours de
franchise

* 790 €/20'/jour HT

* 15,80 €/40'/jour HT

Source :
https://www.paris-terminal.com/wp-content/uploads/2024/04/TARI
F-GENERAL-TRANSPORTEURS.pdf
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Impact du transport

International

* Le transport représente ~25% des
émissions mondiales de GES. Dans
ces 25 % la moitié provient du

transport de marchandise (source
Carbone4)
National

* Le transport représente 31% des
émissions francaises de GES, dont
9% viennent du transport de
marchandises. (source DATA lab gouv)

* Le fret routier domine (plus de 80 %
des volumes), avec un fort impact
CO; et pollution locale.

* Les appels d’offre publics integrent
désormais un volet transport
multimodal, avec pour objectif de
limiter I'empreinte carbone des flux
et de désengorger les axes routiers.

Caractéristique du transport de marchandise

Le transport maritime est plus efficace par
tonne, car il permet d’acheminer de tres
grandes quantités de marchandises en une
seule traversée, mais reste trés polluant en
CO,, NOx et soufre.

Le fret aérien transporte des volumes
relativement faibles, mais il reste
extrémement émetteur en CO, par
kilogramme de marchandise acheminée.

Dans I'hinterland, le transport routier est le
plus émetteur, mais aussi le plus utilisé.

Le fluvial permet de réduire par 4 I'impact
CO, par rapport a la route.

Des efforts sont en cours sur les énergies
alternatives pour réduire ces impacts
(GNL, hydrogene, électricité, etc.).

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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Facteur d’émission moyen par mode de transport

Mode de transport Emissions moyennes (g CO,/tonne.km)

Maritime (longue distance) 2a10

Ferroviaire - électrique 328

Ferroviaire - Diesel 28 a 42

Fluvial (barge) - diesel 30240

Routier (Diesel) 80 a120

Fluvial (barge) — hydrogene objectif dg réduire de 85% les émissions
vs barge diesel

Source : https://base-empreinte.ademe.fr/
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Calcul par type d’énergie

Bh Gazole routier/B10

1 Litre

- Exemple de facteur d’émission

France continentale ¢y i\ w238 (BC) | Voir la documentation [ ‘ | Partager ‘

Informations générales Flux GES Informations additionnelles

Impact total - 3,04 kg ég. CO2/Litre

COgy¢ CHag¢ CHap NzO Autre Gaz Total COgp
Type poste . e

Ky ég. €0 kg 4 €O W g €O kg ée. €O . Oy kg éq. CO; kg by COy
Combustion 2,39 8,53E-04 4] 1.99€-02 1] 24 0,25
Amont 058 614E-03 4] 4,72E-02 a 063 -0,25
Taotal 297 7.03E-03 [t} 6,72E-02 o 304 4]

* On utilise les PRG du 6&me rapport du GIEC (2022)* sans prise en compte de la rétroaction climatique.

Q https://base-empreinte.ademe.fr/

X
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- Exemple de facteur d’émission

Calcul par type de véhicules

Train/Traction électrique/Chargement dense

1tkm

France continentale iy | v23.8 (BC) | | Résultats d'impacts  ~ | volr la documentation [F] || Partager

~ Masquer les d

une nauvelle fenétre [

Infermations générales Flux GES Informations additiennelles

Impact total : 4,04E-03 kg ég. CO2ft.km

Total non décomposé

Type poste 69, C0s
Amaont {Carburant) I144E-03
Combustion (Carburant) 0
Fabrication (Véhicule} 2,59E-03
Total 4,04E-03

* On utilise les PRG du B&me rapport du GIEC (2022)* sans prise en compte de la rétroaction climatique.

Q https://base-empreinte.ademe.fr/ X
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La méthode bilan carbone

Le bilan carbone est une méthode d’évaluation qui permet de comptabiliser, de maniére standardisée, I'ensemble des
émissions de gaz a effet de serre (GES) générées par une activité, une entreprise.

La méthode vise a connaitre I'impact climatique d'un systéme en prenant en compte toutes les sources d’émissions, qu’elles
soient directement produites par I'entité ou indirecte par son fonctionnement (achats, transport, énergie, déchets...).

Réparties en trois catégories :
*+ Scope 1- Emissions directes
o Emissions directement produites par l'entreprise.
*  Carburant utilisé par les véhicules de I'entreprise (camions, voitures, etc.)
* Combustion sur site (gaz, fioul)
*  Fuites de gaz frigorigénes
*+ Scope 2 - Emissions indirectes liées a I'énergie
o Emissions issues de la production d’électricité, chaleur ou vapeur achetée.
*  Electricité consommée dans les entreprises
Chauffage ou climatisation des bureaux via un réseau urbain
¢ Scope 3 - Autres émissions indirectes
o Autres émissions en amont et en aval, sur lesquelles I'entreprise n‘a pas un contréle direct.
Transport des marchandises externalisé
Déplacements professionnels en train/avion
Fabrication des équipements ou emballages
*  Fin de vie des produits vendus
=  Achats, déchets, fret sous-traité, etc.
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Norme ISO 14083

La norme ISO 14083:2023 établit une méthode harmonisée pour quantifier et déclarer les émissions de gaz a
effet de serre (GES) sur I'ensemble de la chaine.

L'objectif est de faciliter la comparaison, la transparence et la réduction des émissions dans les opérations
logistiques.

COT: Catégorie d'Opération de
Transport

COP : Catégorie d'Opération
de Plateforme

|
[CLIENT]
ECT1 port ECT2 transport ECT3 PF ECT4 transport
de marchandise logistigue marchandise
commerce {route / train / (route / train /
\ Hewve) fleuve) ‘)
Chnine e T port ECT : Elément de Chaine de Transport

Exemple de chaine de transport
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Gaz a effet de serre (GES) versus
polluants atmosphériques

Dans un bilan carbone, seuls les gaz a effet de serre sont convertis en CO, équivalent. Les autres polluants du
transport (NOx, particules, SO,...) ne sont pas traduits en CO,, car ils reléevent de la qualité de I'air et non du climat.

Catégorie Substances concernées Exemples dans le transport

- CO; (dioxyde de carbone) - Combustion du diesel ou de l'essence > CO,

a effet -CH 3th .
Gaz a effet de serre CH. (methane) , - Fuites sur un bus GNV -» CH,
(GES) - N20 (protoxyde d'azote) Combustion a haute température - N,O
- HFC | PFC | SFe P 2
- NOx (oxydes d'azote) - NOx d’un bus diesel en ville
- PM10 / PM2.5 (particules fines) - Particules liées au freinage d'un camion
Polluants . , . .
Atmosohériques - SO, (dioxyde de soufre) - SO, d'un navire au fioul lourd
P 4 -HC / CH, (hydrocarbures) - Vapeurs d'essence lors d’un plein (HC)
- O3 (ozone, formé secondairement) - Episode d’ozone apres un trafic dense en été
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< 11 France

Electricité Emissions

Mix électrique £} Préliminaires

15 avr. 2025, 10:00 UTC+2
o
Intensité carbone

B3z carhone

Capacité instaliée (GW)

BB biomasse 1
@ osothermie

B tyaro [~ ]
& solawe

® dolien

nuciéaire EBe——=—
[ stockage batterie
B stockage hydra
B charbon

B gaz

B ficul

& inconnu

Stackis ¢ & Produile

Capacité d'échange disponibie [GW)

15 avr. 2025, 10:00 UTC+2 72h

169 99% (30%
® 0] ®©

Renouvelabla

Zoom sur lI'impact de

I’électricité

Comparaison de I'impact carbone et du mode de
production de I"électricité entre la France et I'’Allemagne sur

la méme période.

Q https://app.electricitymaps.com

< ™ Allemagne

Electricité Emissions

Mix électrique
15 avr. 2025, 10:00 UTC+2

213 81%
© ®

Intensité carbone Bas carbone
Capacité installée (GW)
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o o=
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o
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Dispositifs d’aide
financiers et outils
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Liste non exhaustive d’aides et subventions

Nom de l'aide [ dispositif

Description

Montants /| Modalités

Site Internet

Plan d’Aide au Report Modal (PARM) - VNF

Aide a I'étude, a I'expérimentation, et a I'’équipement pour
le fluvial

Jusqu’a 100000€ selon le volet

https://www.vnf.fr/vnffaccueil/logistique-
fluviale/adopter-le-transport-fluvial/aides-et-
financements-adopter/aide-parm/

Certificats d’Economies d’Energie (CEE)

Prime pour les actions permettant des économies
d’énergie dans le transport. Composé de plusieurs fiches
selon les actions éligibles.

Montant variable selon économies générées

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-
publiques/operations-standardisees-
deconomies-denergie

Aide aux travaux d’'aménagement
multimodal

Aide aux investissements dans des plateformes
multimodales (ex : ports)

Variable selon le projet

https://www.europe-en-france.gouv.fr/fr/aides-
d-etat/regimes-d-aide/sa49848-aide-travaux-
amenagement-zone-logistique-multimodale-
port

France Mobilités [ Aides-Territoires

Portail recensant toutes les aides disponibles (Etat, Europe,
etc.)

Recherche personnalisée selon les projets

https://aides-territoires.beta.gouv.fr/portails/
francemobilites/

VNF — Accompagnement de projet

Conseils et expertise via un réseau de développeurs
fluviaux

Gratuit, accompagnement sur mesure

https://www.vnf.fr/vnf/accueil/logistique-
fluviale/vnf-partenaire-de-vos-projets-
logistique/

PAMI (Plan d'Aide a la Modernisation et a
I'Innovation de la flotte fluviale)

Aide a la modernisation, a la transition écologique et a
I'innovation de la flotte fluviale

Jusqu'a 40 % des dépenses éligibles, selon appel
a projets

https://www.vnf.fr/vnf/accueil/beneficier-de-
solutions-en-faveur-de-la-transition-
energetique-du-secteur-fluvial/comment-
financer-un-projet-de-verdissement-de-la-flotte-
fluviale/pami/comment-faire-une-demande-
daide-pami/
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Exemple de logiciel écocalculateur dans le
domaine de la multimodalité

Ecocalculateur VNF
Outil de comparaison de transport entre le transport par barge et le transport routier

[ Q, https://www.vnf.frleve/ XJ

Appel dair
Permet de commander un transport pour la livraison de la marchandise en une fois avec I'ensemble des acteurs
du transport

[ Q  https://www.appeldair.org/ XJ

Eco transit
Etudie les impacts des transport nationaux ou internationaux

[ Q https://www.ecotransit.org/fr| X}

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Normandie 35 12/2025



ER

PREFET

DE LA REGION
NORMANDIE

Exemple du logiciel Eco transit

Emissien Calculator

Total Emission @
ﬁ 15.0 tonne 2
-]
Greenhouse Gases
@ Marseille Provence EE]
m COZe [kg) Wiw L
" 02 4 (%
| L F 9213 82.11
® Metz 5]
Mability
- ’ .|- |T'.n-' ¥ 1
o -
i 11221
T
Magdet
A h 5
]
i i
7 s s o

Greenhouse Gases

ooZe

C02e Intensity

Mobility

Distance

Transport Activity

Le site EcoTransIT permet de
déterminer les impacts carbone
d’un transport.

Dans le cas ci-joint, il s’agit d’un
conteneur de 15 tonnes qui
voyage entre Marseille et Metz
en camion.

Le parcours est de 748 km,
pour un impact CO, de 921 kg.

Il est également possible
d’ajouter d’autres informations,
telles que les polluants NOX,
SO,, etc.

Direction régionale de I’environnement, de I'aménagement et du logement de Normandie
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Etude de cas

Ci-apres, plusieurs études de cas sont présentées
afin de mettre en avant les différents modes de
calcul. Les données d’entrée sont fictives et ne
proviennent pas des transporteurs.
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=™ Etude de cas 1: Recherche de lignes multimodales

L'objectif est d’identifier I'ensemble des solutions de transport entre Le
Havre et Rungis, en tenant compte des différents terminaux et gares
situés le long du parcours. Pour rappel, la liste des terminaux et gares
possibles figure ci-dessous :

Ports fluviaux :

* Le Havre,

* Rowuen,

* Gennevilliers,

* Bonneuil-sur-Marne.
Terminaux ferroviaires :
* LHTE

*  Valenton
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transport

Les solutions de

Direction rg

Le Havre LHTE Rouen Gennevilliers Bonneuvil Valenton Rungis
S1 Route
S2 Route Route
S3 Route Barge Route
S4 Route Barge Route
S5 Route Barge Route
S6 Route Barge Route
S7 Route Route Barge Route
S8 Route Barge Route
S9 Route Barge Route
S10 Route Barge Route
ST11 Route Barge Route
Départ Destination
S12 Route Barge Route Barge Route
$13 Route Ferroviaire Route
S14 Navette Ferroviaire Route
S15 Navette Route
S16 Navette Barge Route
S17 Navette Barge Route
S18 Navette Barge Route
S19 Navette Route Barge Route
S20 Navette Route Barge Route
S21 Navette Route Barge Route
S22 Navette Barge Route Barge Route
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Etude de cas 2 : calcul des co0ts de
transport

Votre conteneur de 20 pieds (15 tonnes) est disponible dés aujourd’hui sur le terminal du Havre. Sa

livraison au client final est prévue 14 jours plus tard. Le client final est situé a Val-de-Reuil. Pour le

transport, deux solutions s‘offrent a vous :

* Transport 100 % routier : (Le Havre -> Camion -> Val-de-Reuil)

* Transport combiné barge + route : (Le Havre -> Navette-> LHTE -> Barge -> Rouen -> Camion -> Val-
de-Reuil)

Utilisez les données présentées dans les diapositives suivantes pour établir un budget prévisionnel pour
chacune des deux options de transport.

Hypothese de calcul :

Chaque étape de transport est considérée comme durant 1 journée.

Par exemple, si votre conteneur doit étre livré dans 3 jours, cela signifie 2 jours de stationnement et 1
jour de transport.

Distance :
Le Havre -> Val-De-Reuil =101 km
Rouen -> Val-De-Reuil =18 km
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Etude de cas 3 : Calcul de I'impact CO2

En tenant compte des informations précédentes, veuillez calculer I'impact CO, pour
chacun des deux scénarios.

Vous trouverez ci-dessous les facteurs d’émission correspondants. L'impact CO, de la
navette ferroviaire n‘est pas pris en compte, car il est considéré comme négligeable au
regard de la courte distance parcourue.

(Taux d'émission x distance parcourue x poids en tonnes) / 1000
Taux d’émission

Transport fluvial 50,3

Transport routier 91,6
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Frais de passage et stationnement

Terminal du Havre ( 4 jours de

TARIF de passage et de
stationnement sur les terminaux pour

Tarif de passage
hors

Franchise de
stockage en jours

Tarifs de
stationnement
par jour en €

, stationnement, (Nb de jours . .
un conteneur 20 . apreés les jours de
hors transport gratuit) .
franchises
LE HAVRE LHTE 5700 € 6 30,00 €
ROUEN LA NORMANDE 70,00 € 18 500 €
GENNEVILLIERS | PARIS TERMINAL 44,00 € 8 395¢€
BONNEUIL S
MARNE TDS 36,00 € 8 395¢€

franchise)
Jour de sortie Tarif
Stationnement
5 34,50 €
6 50,00 €
7 66,50 €
8 82,00 €
9 102,00 €
10 122,00 €
M 152,00 €
12 187,00 €
13 233,00 €
14 270,50 €

Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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Tarif des transports

TARIF GENERAL ROUTIER (depuis / vers LE HAVRE )

Co0t de transport Temps de trajet
De 01 a 50 kms Forfait minimum 268 € 1)
De 51 a 90 kms Forfait minimum 300 € 1)
De 91 a 130 kms Forfait minimum 310 € 1)
De 251 a 350 kms 1,10€ x km AR 1
Au dela de 351 kms 1,09€ x km AR 1)

TARIF GENERAL ROUTIER (depuis / vers ROUEN)

SURCHARGE
FUEL =10,2% x le
prix du transport
routier

Co0t de transport

Temps de trajet

De1 a 20 kms Forfait minimum 190 € 1)
De 21 & 40 kms Forfait minimum 235 € 1) Prix navette
De 41 & 75 kms Forfait minimum 35¢€ 1 ferroviaire Le
De 76 3 101 kms Forfait minimum 360 € 1 Havre vers LHTE =
25,94€
Départ/Arrivée TERMINAL LE HAVRE ROUEN GENNEVILLIERS BONNEUIL
Colt X 52€ 104 € X
Distance (km) X 126 km 320 km X
Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Normandie 43 12/2025




o Résultat

Solution 1:100% routier CoUt Impact Co2
Co0t de stationnement du conteneur au port du Havre ( 13 jours) 233 €
Co0t de transport Routier jusqu'a Val-De-Reuil (1 jour) 310 € 139 KgCO2
Co0t surcharge de fuel du transport routier ( 10,2% x 310 €) 31,62 €
Total 575 € 139 KgCo2
Scénario 2 : transport multimodal Col0t Impact Co2
CoUt de stationnement du conteneur au port du Havre (2 jours) 0€
CoUt de la navette ferroviaire jusqu'au terminal d'embarquement de la barge (LHTE) (1 jour) 2594 €
CoUt de passage et de stationnement du conteneur au terminal roulier du Havre (LHTE) (2 jours) 57 €
Co0Ut de transport fluvial jusqu'a ROUEN ( 1jour) 52€  95KgCO02
CoUt de passage et de stationnement du conteneur au port de ROUEN (7 jours) 70 €
Co0t de transport Routier jusqu’a Val-De-Reuil ( 1 jours) 190€ 25 KgCO2
Co0t surcharge de fuel 19,38 €
Total 414 € 120 KgCO2
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Annexe : Avantages et
inconvénients du transport
multimodal

Les deux slides suivantes ne sont pas intégrées a la
présentation principale, car elles présentent les
avantages et les inconvénients que nous avons pu
relever a la suite de discussions avec des
professionnels de la logistique. Il ne s’agit pas de faits
objectivables ou quantifiables. Ces slides ont pour
but de nourrir les échanges lors des présentations.

Source : Canva

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Normandie 45 12/2025



=R
PREFET

B Avantages
Exemple d’avantages identifiés lors d’échanges avec des professionnels de la logistique
Désengorgement

routier
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Frorge

Exemple de freins relevés dans le cadre d’échanges avec les professionnels de la logistique.
Manque de

connaissance du
réseau

Coordination complexe
- multiplication des
acteurs le long de la

3 multimodal
chaine
Affrétement indirect R?seau en
: i développement -
- ex : gestion par le .
itai ex Canal Seine
transitaire
Nord
Santé
Gestion économique des
des ports

Imprévus
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Egalité
Fraternité

Direction régionale de I'environnement, de I'amé etdul de Normandie 2 12/2025




ER

PREFET

DE LA REGION
NORMANDIE

Sommaire

1) Introduction

2) Les différents modes de transport hinterland
3) Les acteurs de la multimodalité

4) Développement et infrastructures

5) Planification et coUts des transports

6) Impact écologique

7) Dispositifs d'aide financier et outils

8) Etudes de cas

9) Partie annexe

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 3 12/2025




ER

PREFET

DE LA REGION
NORMANDIE

Introduction
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Le Plan de Protection de I'Atmosphére
| (PPA) Vallée de la Seine

Enjeu:

*  Améliorer la qualité de I'air et réduire les dépassements des seuils réglementaires.

* Protéger la santé en diminuant l'exposition aux polluants (NOx, particules, ozone...).

* Agir sur les principales sources d’émissions : transport, industrie, chauffage, agriculture.
* Mobiliser les acteurs du territoire autour d’actions coordonnées et durables.

* Contribuer aux objectifs climatiques a travers des mesures de réduction des émissions.

Objectif : Améliorer durablement la qualité de I'air et protéger la santé publique.

Périmeétre : Au total 8 intercommunalités sont intégrées, centré sur le territoire de la métropole de Rouen, les intercommunalités
immédiatement voisines et la communauté urbaine du Havre .

Cibles 2027 (scénarisation des hypothéses d’évolution du PPA 2027) :

« -49%NO,
+ 19%PMI10
« 24%PM25

Pilotage : DREAL Normandie, avec plus de 60 acteurs mobilisés.

Action : Le plan d'actions est composé entre autre de 17 actions opérationnelles couvrant cing secteurs émissifs. L'action n°9 consiste a
favoriser le report multimodal ferroviaire et fluvial pour le transport de marchandises et déchets.

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 5 12/2025
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Un transport routier
ORIGINES S ettt em ) AR el s sy W DESTINATIONS
DES g ) DES
MARCHANDISES T MARCHANDISES
760 KM
Un transport combiné Source : Ministére de la transition
: €écologique
ORIGINES TEMNAL TERMNAL DESTINATIONS
DES -p .0 — O DES
TRANSEORT (OMAINE RANSRORT COMBINE o
MARCHANDISES MARCHANDISES
= FERROVIEI ==
ROUTE ROUTE
BOKM 50D KM BOKM

Le transport multimodal désigne la livraison de marchandises d'un point a un autre avec I'vtilisation d’au moins deux
modes de transport différents (routier, ferroviaire, fluvial, etc.). Dans le transport multimodal, I'unité de transport
principale est le conteneur ou la caisse mobile. On peut aussi y retrouver, de fagon plus marginale, du vrac ou de la
palette, par exemple. A savoir que certaines marchandises en vrac ne passent pas par le transport routier.

Le transport combiné est un type de transport multimodal oU la marchandise reste dans la méme unité de
chargement (conteneurs, caisse mobile,...) tout au long du transfert et oU la route n’est utilisée que pour les trajets
courts en complément d‘un autre mode (fluvial, ferroviaire, ...).

Direction régionale de I'environnement, de I'amé
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La caisse mobile et le conteneur en 2021 représente prés de 90 % du marché (source ministére de la

transition écologique)

Le conteneurs permet une transition facile d'un mode de transport a un autre (camion, train, bateau). Ce
n'est pas le seul : on peut également utiliser des caisses mobiles ou méme des palettes

Tout ce qui peut étre transporté par la route peut, en principe, I'étre aussi par voie fluviale mais en quantités

bien plus importantes, ce qui en fait une alternative intéressante en termes de capacité et d'impact
environnemental.
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Les différents modes de
transport hinterland*

*'hinterland, est I'arriére-pays d'un port : la zone a I'intérieur des terres oU passent les marchandises,
soit pour étre amenées vers le port, soit pour étre évacuées du port vers le reste du pays.

Direction régionale de I'environnement, de I'amé ment et du | de Normandie 7

12/2025



Ex

PREFET

DE LA REGION
NORMANDIE

=~ Les différents modes de transport hinterland

Transport routier

Transport ferroviaire

Source : ToutEnVélo

- s | Transport fluvial

Transport vélo cargo

Source : Canva

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 8 12/2025

Exemple de comparaison 1 convoi fluvial de 5 000 tonnes =1 barge ou 125 wagons ou 250 camions

Le vélo cargo apparait comme une solution pour la livraison du dernier kilométre dans les cceurs de ville et
contrer la problématique des ZFE qui limitent I'utilisation de camion en ville.



Quelles marchandises transportées ?

NORMANDIE

Routier

Ferroviaire

Fluvial

Vélo-cargo

Produits agroalimentaires
frais ou secs

Conteneurs

Matériaux de construction

Petits colis urbains

Produits industriels
(machines, équipements)

Produits lourds en vrac (charbon,

minerai, acier)

Marchandises volumineuses

Livraison de repas

Produits de grande
consommation (textile,
électronique)

Produits agricoles en vrac (blé,
mais)

Produits agricoles en vrac,

Commandes e-commerce

Petits colis (e-commerce)

Produits pétroliers (wagons-
citernes)

Produits chimiques & déchets
industriels

Produits alimentaires locaux

Produits chimiques (avec
citerne ou ADR)

Bois, ciment, engrais

Conteneurs, palettes, colis,..

Bois, matériaux de
construction

Produits longues conservation

Trafic roulier

Vracs secs, liquide ou gazeux

Source : Retour d'expérience, connaissances métier

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du |

de Normandie

12/2025

Chaque mode de transport (camion, train, bateau, etc.) peut aussi étre utilisé de maniére indépendante
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Le transport fluvial est un mode de transport, permettant :

* une réduction des nuisances environnementales,
* un haut niveau de sécurité (faible accidentologie),
* une bonne ponctualité,
* une capacité a transporter tous types de marchandises.
La diversité des marchandises prises en charge illustre la polyvalence de ce type de transport :
* Marchandises en vrac : matériaux de construction, céréales, minéraux, etc.
* Marchandises conteneurisées : produits divers transportés en conteneurs standards (équivalent vingt pieds = 6,06
metres).
* Produits liquides : hydrocarbures, produits chimiques, huiles.
* Colis lourds ou exceptionnels : équipements industriels, transformateurs, éléments de ponts ou charges hors gabarit.
* Déchets et produits recyclables.
nArieg
Sur la Seine, certains navires peuvent transporter jusqu’a 5 000 tonnes ou entre 270 et 352 EVP (Equivalent 20 pieds),
selon leur type. Des barges innovantes sont aujourd'hui développées avec des énergies alternatives pour réduire leur
empreinte carbone. Parmi ces alternatives, on retrouve I'électricité, le GNL (Gaz Naturel Liquéfié) ou encore I’hydrogéne.

FILIRE MATRRIAL: 13,97
DE CONSTRUCTION

FILIERE &
ENGRAIS CHIMIE o

Source : ADEME

I6% 2498 2iw 17 rw FILIERE CONTENEURS, 106
I i s s o oo s ol st s

Source : Voies Navigable de France 2020

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 10 12/2025

Les matériaux de construction : Principale source de marchandises, représentant plus de 65 % des trafics
du bassin de la Seine. Fortement poussé par les évolution du grand Paris

Colis lourds et exceptionnels : permet le transport de piéce avec un volume élevé sans subir les contraintes
du transport routier. Dans le cadre du transport routier, il peut étre nécessaire de bloquer les voies, utiliser
des voitures ouvreuses ou balais, etc. Ces problématique augmentent I'impact carbone, contrairement a la
sécurité plus intégrée du transport fluvial.

Déchets, produits recyclables et logistique urbaine : Secteur en croissance, notamment pour la desserte de
grandes villes comme Paris

Exemple de barge

1. Péniche Freycinet 250 a 350 tonnes -: Moins fréquente sur la Seine, utilisé pour des opérations urbaines
(livraisons en centre-ville de Paris, par exemple).

2. Automoteur de gabarit "Seine" (type Vb) de 1 500 a 3 000 tonnes - C'est le type le plus courant sur la
Seine pour les longues distances (conteneurs, granulats, déchets, céréales, matériaux de construction)

3. Barges fluvio-maritimes (ou estuariennes) variable, souvent > 2 000 tonnes - Pour les liaisons entre la
Seine et les ports maritimes (comme Le Havre), notamment via I'estuaire.

4. Pousseurs et convois poussés jusqu’a 5 000 tonnes voire plus. Grande capacité sur des trajets réguliers
Trés présents pour les flux massifiés sur la Seine aval (ex. : transport de matériaux vers la région
parisienne).

5. Barges conteneurisées Pont plat adapté au transport de conteneurs (jusqu'a 3 hauteurs selon les
sections du fleuve). 80 a 160 EVP selon la taille. — liaisons réguliéres

Le transport fluvial est un mode de transport fiable, permettant :

* une réduction des nuisances environnementales,

* un haut niveau de sécurité (faible accidentologie),

* une bonne ponctualité,

* une capacité a transporter tous types de marchandises.

10



Le transport ferroviaire

ot

La répartition moyenne des différents types de marchandises transportées :

* Les produits industriels (sidérurgie, chimie, raffinage) représentent 40 a 50 % du trafic.
* Les produits agricoles et agroalimentaires, environ 20 %.

* Les matériaux de construction, environ 15 %.

* Le trafic combiné (conteneurs et caisses mobiles), entre 10 et 15 %.

Le secteur du fret ferroviaire reste en grande partie détenu par FRET SNCF méme si cela
évolue au fil des années

Les principales sources d’énergie utilisées pour le fret ferroviaire sont I'électricité, qui

présente un faible impact carbone, et le diesel, dont I'impact carbone est nettement plus
élevé.

Source : Groupe SNCF

n 12/2025

Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie

Comme pour le domaine fluvial, le transport de conteneurs n’est pas I'objectif principal de ce mode de
transport. En revanche, cette part pourrait évoluer avec le développement de la multimodalité sur le
territoire, a 'image de ce que mettent en place certains pays d’Europe du Nord.

Le pourcentage sont issus des données transmises par le rapport de VNF — chiffre clés du transports 2023

11
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Dans le cadre de la
multimodalité intégrant des
barges ou des navettes
ferroviaires, le transport routier
peut assurer les phases de pré
et post-acheminement.
Comme les autres modes de
transport, ce secteur évolue
pour réduire son empreinte
carbone.

Le transport routier

Hydrogéne

Utilise une pile & combustible pour
produire de I'électricité a partir
d’hydrogene et d'oxygene,

GNL

Méthane liquéfié qui
alimente des moteurs a
combustion modifiée.

Electricité
Utilisation de batteries

pour le fonctionnement
des transports

Pour plus d’informations sur les énergies alternatives :

Projet ALTERFI : https://www.aft-dev.com/projets/alterfi

Carburant traditionnel
avec des émissions
élevées

Biocarburant composé a
100 % d'esters
méthyliques d'huiles
végétales (souvent de
colza)

HVO

Biocarburant de
synthése produit & partir
d'huiles végétales ou de
graisses animales
hydrogénées

Direction régionale de I'environnement, de I'amé

itetdul de Normandie

12/2025

Le transport routier reste un point important du transport multimodal, il peut étre utilisé pour les premiers et
derniers kilométres. Dans le transport routier, de nouvelles énergies sont déja utilisées, comme le gaz
naturel (GNV/bioGNV) ou I'électricité pour les camions électriques. D’autres sources d'énergie, comme
I'hydrogéne, sont également en cours d’expérimentation, mais ne sont pas encore largement déployées.

Article estimant les % des énergies par véhicule : https://www.lofficieldestransporteurs.fr/actualites/b100-
biogaz-hvo-xtl-les-energies-alternatives-depassent-10-de-parts-de-marche-962257.php
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Les acteurs de la
multimodalité

Direction régionale de I'environnement, de I'amé ment et du | de Normandie 13 12/2025
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Commissionnaires de transport, \
transitaires :

Congoivent, coordonnent et supervisent
I'acheminement des marchandises
combinant plusieurs modes de transport

GEODIS STQF@

en

J

Les acteurs de la multimodalité

Opérateurs de transport multimodal :
Proposent des solutions maritimes,

ferroviaires, fluviales et routiéres
combinées.

Proposent des solutions de bout en bout
Naviland

P
Xk Cargo

( Les acteurs de la

setter wavs CMA CGM
—

multimodalité
Avec des exemples
d’entreprises
~
Associations et regroupements

professionnels :
Représentent les entreprises en lien avec le
transport multimodal et promeuvent le
transport combiné.
| —
AUTIF

| LA VOt oS cnsasevas

s
RéPUBLIQUE
FRANGASE

Direction régionale de I’environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie

Gestionnaires d'infrastructures
multimodales :
Sont responsables de la planification, de
I'exploitation et de la coordination des
plateformes multimodales

LHTE

Lo Havre

Terminal Exploitation

12/2025



Développement et
infrastructures
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b Développement de la multimodalité
dans le domaine du conteneur

Haropa Port Rotterdam
P PPy , * 14,5 M d'équivalent 20’ en
* 3M d’équivalent 20’ en 5024

2024
* 85 % par la route
* 10 % par le fluvial

* 5% par le rail
*données HAROPA

* 44 % par la route
* 41 % par le fluvial
* 14 % par le rail

*données Rotterdam

16 12/2025

Direction régionale de I'environnement, de I'aménag et du log de Normandie
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Lignes de transports européennes

Lignes fluviales en Europe

4

Réseau ferroviaire - Europe (TENtec)

Lignes fluviales selon leur classe CEMT (Conférence

européenne des ministres des transports)

Terminaux multimodal (cercles rouge et vert)
Rails de fret (vert) et passager (violet)

Source : https://www.eurisportal.eu/waterweg/cemtkaart

17 12/2025

Source : https://webgate.ec.europa.eu/tentec-maps/web/public/screen/home

Direction régionale de I’environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie

Fluvial :
Les lignes de transport fluvial doivent tenir compte des hauteurs d’eau. Toutes les barges ne peuvent pas
naviguer sur I'ensemble du réseau, en raison des différences de gabarits et de profondeurs des canaux. Le

développement de solutions par barge reste limité dans I'Ouest de la France. Deux grands axes
structurants concentrent le trafic : la Seine, portée par le port du Havre, et le Rhéne, connecté au port de
Fos-sur-Mer.
Ferroviaire :

Certaines lignes ferroviaires sont électrifiées, tandis que d’autres reposent encore sur des locomotives
diesel plus anciennes. Les points rouges indiquent les principaux terminaux ferroviaires.

17
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TRANSPORT FLUVIAL TRANSPORT FERROVIAIRE
« LE HAVRE * LE HAVRE
. ROUEN - PARIS VALENTON
* GENNEVILLIERS * DIJON
* BONNEUIL-SUR-MARNE * LYON
. * MARSEILLE
o
== s ek s soan
 dour G Jour NG
= o A/0 Q’ vl Jour AD
=X15
% :nx\;nn \tu’:g\i\ L /l\' !w:sl.;;vg
snguail-Sainta-Marie. |azaire Tours:
R Shagde T vemsm
Chalon-sur-Sadne " <
X3 X2
(.B haloRe Clmont Ferand  Lyen
- Ger llers. Xam LLY x3
2 3 Uimesy Peeonsdlle A 1 o i g Novara
L] XE
allers-retours Eonnaileur-Mame alerseretours  Tuame " Miamas
Auvioux % ) ferrovicires X XS Prscall
hebdomadaires By Cooieuromnal Moginkalr SEE hebdomadoires Fosssur-sr Marsolia x3
9 21 =
xa
destinations destinations
Source : HAROPA PORT Source : HAROPA PORT
Les chiffres “x3", “x5", etc. correspondent au nombre d‘aller retour par semaine.
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 18 12/2025

Sur les voies navigable en vallée de Seine, il est important de prendre en considération les tirants d’eau des
navires

Il s’agit ici des cartes présentant les villes desservies par HAROPA, avec le nombre d'aller retour effectués
chague semaine.

Les données de cette carte évolueront au fil du temps.

18



i  Liste d’opérateurs sur la vallée de la Seine

Fluvial Ferroviaire
Logips Naviland cargo
[Q https://www.sogestran-logistics.com X] [ Q https://www.naviIand-cargo.com/fr/homeX]
Fluviofeeder Ferovergne
[ Q https://www.marfret.com X] [ Q https://www.groupecombronde.com/ X]
Ceva Logistique DELTA RAIL
[O\ https://www.cevalogistics.com/fr Xj [ Q https://www.deltarail.fr/ x]
Greenmodal T3M
[ Q https://novatrans-greenmodal.eu/fr/ XJ [Q https://www.t3m.fr/ x]
CINERITES
[Q https://www.cinerites.fr/ xj
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 19 12/2025

Données variables dans le temps

19



Planification et coUts
des transports
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Etabli par chaque transporteur

Planning de départ

en fonction de ses rotations et
des terminaux de passage.

E LOGI PORTS
SHUTTLE
e

. © ae—

Longunil

e

ot
J A d
Lamavre Ragieatel

Téliphona 0235 59 5080

o,

===

Genneatiars

Ligne 5

Import - E-mail
Sy T 13H00 DBH1GS1 13400 00! 43HED 0BHAB 01 Export E-mall
LEHAVRE TOF HORDEALD 18H00 8541 B0 | omELn 18HLD CaHASIT
LE HAVRE TDF CLERMONT FERRAND wio | wowe | tm | sboaue | swol | e Schedule import
|LE HAVRE TDF DN M0 | DeMODUS | 140 | oBOUs1 | i#MDD | 0BMOOUAT
s i i xdture import - au plus tard & 12 heures la veille du départ barge:
LE HAVRE TDF FOS 2XL MHIO WHOY3 1430 140043 HIE WHOO+S . . . N .
: Ho - ftm it Ligne 1 Line 2 Ligre s Ligne
08HOO S Départ Le Havre | und| Marcredi Vendredi Jeurdt
LE HAVRE TOF FOS P REPARATEUR sugo [ DD | amen | SANOR | weme | wigoss
08HOO0+6 Escale Rouen*  Mardi Jeudi
o603 o803 083015 EscaleLimay Vg Jeudh
LE HAVRE TOF FOS EUROFOS w0 | WHODUS | M0 | 00 | D | MHOORS
06H00%+4 0EHO0N+6 06HOOG
Exemple de plan de transport pour
LE HAVRE TDF Lvon w0 | weeun | e | omoun | e | oot R
LE HAVRE TDF MARSEILLE MED EUROPE 14HIO 15003 1230 1E00LI%3 UNID_ | 16HO0S Log| PortShuttle
1300 13Hoe 1300
LE HAVRE TDF PARIS VALENTON 4HI0 DGHOOA+1 14430 OBHIOA 1 14HID DEHO0= 1
15H00 15H00. ASHED s h I L. I .
LE HAVRE TOF STRASBOURG I T O T Source ; https://www.sogestran-logistics.com/fr/lignes-et-
P S350 g, horaires-ile-de-france-nord-rhone.php#schedule-idf
|LE HAVRE TDF TOULOUSE D0 | ez | M0 | cmoouz | 0| osnoe

Source : https://www.naviland-cargo.com/fr/home

Exemple de plan de transport import de Naviland cargo

Direction régionale de I'environnement, de I"

Exemple de planning, des solutions différentes sont possibles en fonctions des opérateurs

etdul

de Normandie
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Les coUts du transport multimodal

Les marchandises utilisent plusieurs modes de transport (routier, ferroviaire, fluvial, etc.) et passent par différents points
de rupture de charge comme les terminaux, ports ou plateformes logistiques. Ce fonctionnement entraine différents
coUts/frais que l'on peut répartir en 3 catégories :

* Les coUts des terminaux ou plateformes

* Les coUts liés au transport, au pré-acheminement et post-acheminement

* Les coUts de stationnement et de détention

Opération de Frais de
- transport s stationnement
| Frais de dJ (routier, portuaire ou
passage ferroviaire, terminal
barge, ...)
P Colts de
{ Cots de i
Colits des = détention de
3 o stationnement 3
terminaux / | @ g:';;:‘: r:‘;mm B Colts de E]f Surcharge ldé;ention soimene/
plates- g B {ransport gasoil remongue
transbordement
formes
Frais d Frais de
(e ™) rais ae stockage
Frais de < traction / sillon L, @ temporaire
— pince / ferroviaire sur
handling plateforme
intermédiaire
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 22 12/2025
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e Exemples de frais de passage et de
stationnement sur les terminaux
Terminal TNMSC LH -2024

o

i — p— * Franchise de 4 jours
= == = * 5éme jour =13.43€ (20')
= = * 6&me jour = 18.69€ (207)
— s * 7 et plus 12.22€ par jour (20")
%x 5 Source : https://www.tnterminals.com/wp-content/uploads/Tarif-
e - Stat-Import-TNMSC-TPO-2024GB.pdf
e — = Terminal de Gennevilliers 2024
sy = * Manutention conteneur ISO (entrée /
— - sortie) = 50 €
-~ - = * Stockage conteneur plein = 3 jours de
i . o franchise
[ P wnr..- 3 - - w | cumoane Canrim n s wa . 7[90 €/20I/_JOU r HT
o e - — * 15,80 €/40'/jour HT
S et O D e S Ak 20202 XS0TER i aris ermialcomwp-contentploads 2024/ AR
%20SEMESTRE%20WEB%20FR%20V4%20212.pdf F-GENERAL-TRANSPORTEURS. pdf
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 23 12/2025

Données variables dans le temps
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Impact du transport

International

* Le transport représente ~25% des
émissions mondiales de GES. Dans
ces 25 % la moitié provient du

transport de marchandise (source
Carbone4)
National

* Le transport représente 31% des
émissions francaises de GES, dont
9% viennent du transport de
marchandises. (source DATA lab gouv)

* Le fret routier domine (plus de 80%
des volumes), avec un fort impact
CO; et pollution locale.

* Les appels d’offre publics integrent
désormais un volet transport
multimodal, avec pour objectif de
limiter 'empreinte carbone des flux
et de désengorger les axes routiers.

Caractéristique du transport de marchandise

* Letransport maritime est plus efficace par

tonne, car il permet d’acheminer de tres
grandes quantités de marchandises en une
seule traversée, mais reste trés polluant en

CO,, NOx et soufre.

* Lefret aérien transporte des volumes
relativement faibles, mais il reste
extrémement émetteur en CO, par
kilogramme de marchandise acheminée.

* Dans I'hinterland, le transport routier est le
plus émetteur, mais aussi le plus utilisé.

* Le fluvial permet de réduire par 4 I'impact
CO, par rapport a la route.

* Des efforts sont en cours sur les énergies
alternatives pour réduire ces impacts
(GNL, hydrogéne, électricité, etc.).

itetdul

Direction régionale de I'environnement, de I'amé

25 12/2025
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Facteur d’émission moyen par mode de transport

Mode de transport

Emissions moyennes (g CO,/tonne.km)

Maritime (longue distance)

2210

Ferroviaire - électrique 3a8

Ferroviaire - Diesel 28 a 42
Fluvial (barge) - diesel 30a40
Routier (Diesel) 802120

Fluvial (barge) — hydrogene

objectif de réduire de 85% les émissions
vs barge diesel

Source : https://base-empreinte.ademe.fr/

Direction régionale de I’environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie

26 12/2025

Chiffre moyen, avec des évolutions possibles selon les modes de transport, sachant que les nouvelles

énergies pour le transport routier tendent vers des valeurs plus faibles. Ce type de données peut étre trouvé

dans les bases Empreinte de 'ADEME ou dans les documents du Ministére de la Transition écologique.

Le ferroviaire diesel a un fort impact ; la fourchette observée s’explique par le type de chargement a bord :

dense, moyen ou léger.

26
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Exemple de facteur d’émission

Calcul par type d’énergie

B Gazole routier/B10

1 Litre
France continertale o (B | vzasmeo | veirtadocumantation B2 rartager |
~ Masquer les détails | Afficher dans une nouvalla fandtrg [
Infarmations gindrales Flux GES Infarmations additionnelles
Impact total 1 3,04 kg éq, COYLitre
Oy CHgt CHun NzO Autre Gaz Total COzh

Type poite 5

Combustion 239 BSIE04 o 199E02 o 24 025

Ammant 058 E4E-03 0 472602 0 063 0,25

Total 287 703E-03 0 672E02 ( 304 0

* On utilise les PRG du GEme rapoort du GIEC (20221% sans prise an compte de I rétroaction climatique.

[0\ https:/[base-empreinte.ademe.fr/ XJ

Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 27 12/2025

Il est possible de réaliser les calculs soit en fonction du type de véhicule lorsque I'on correspond a une
catégorie, ou bien en fonction du type d’énergie consommeée si besoin de plus de précisions.

La base Empreinte de TADEME est mise a jour en fonction des évolutions du mix énergétique. Par exemple,
pour I'électricité, les facteurs d’émissions sont révisés chaque année afin de refléter les changements dans
la production nationale.
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Exemple de facteur d’émission
Calcul par type de véhicules

B8 Train/Traction électriquefChargement dense

Ttkm
france contnencale o (B | wepo) | |m ! voir ta documentation 7 | | Partager

~ Masquar los détails | Atfichar dans una nowells fandtre &

infermations gindralas Flux GES Informations additiennalion

Imipact total | 404E-03 kg dg, COZLkm

Type pois

Amant {Carburant) TA4E03

Combustion (Carburant) a

Fabrication (Vihicule) 259E-03
404E-03

Tatal

* On vtilise les PREG du Eme rapgoit du GIEC (202212 sans prise en compte de la rétroaction climatique.

[ Q https:/[base-empreinte.ademe.fr/ X

de Normandie 28 12/2025

Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log

Il est possible de réaliser les calculs soit en fonction du type de véhicule lorsque I'on correspond a une
catégorie, ou bien en fonction du type d’énergie consommeée si besoin de plus de précisions.

La base Empreinte de TADEME est mise a jour en fonction des évolutions du mix énergétique. Par exemple,
pour I'électricité, les facteurs d’émissions sont révisés chaque année afin de refléter les changements dans

la production nationale.
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La méthode bilan carbone

Le bilan carbone est une méthode d’évaluation qui permet de comptabiliser, de maniére standardisée, I'ensemble des
émissions de gaz a effet de serre (GES) générées par une activité, une entreprise.

La méthode vise a connaftre I'impact climatique d’un systéme en prenant en compte toutes les sources d’émissions, qu’elles
soient directement produites par I'entité ou indirecte par son fonctionnement (achats, transport, énergie, déchets...).

Réparties en trois catégories :
* Scope 1- Emissions directes
o Emissions directement produites par I'entreprise.
®=  Carburant utilisé par les véhicules de I'entreprise (camions, voitures, etc.)
* Combustion sur site (gaz, fioul)
*  Fuites de gaz frigorigenes
*+ Scope 2 - Emissions indirectes liées a I'énergie
o Emissions issues de la production d’électricité, chaleur ou vapeur achetée.
*  Electricité consommée dans les entreprises
* Chauffage ou climatisation des bureaux via un réseau urbain
* Scope 3 - Autres émissions indirectes
o Autres émissions en amont et en aval, sur lesquelles I'entreprise n‘a pas un contréle direct.
= Transport des marchandises externalisé
Déplacements professionnels en train/avion
Fabrication des équipements ou emballages
Fin de vie des produits vendus
Achats, déchets, fret sous-traité, etc.
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Le transport est présent dans deux des trois scopes et a un impact important sur les résultats

Etape de réalisation de bilan carbone

Cadrage et définition du périmétre

» Définir les objectifs du bilan et les limites (périmétre, périodes, scopes, postes d’émissions,...).
* Choisir la méthodologie a employer.
Collecte des données

* Recueillir les données d’activité pertinentes (consommation d’énergie, déplacements, achats, logistique, déchets,
production, etc.) auprés des sites et des partenaires.

« Vérifier la qualité et la cohérence des données (uniformiser les unités, périodes, etc.).
Consolidation et calcul des émissions
« Convertir les données en émissions de gaz a effet de serre a I'aide de facteurs d’émission appropriés.
*  Obtenir un inventaire des émissions par poste et par périmétre, avec une identification des incertitudes.
Analyse et restitution
* Analyser les résultats pour identifier les postes les plus significatifs et les leviers de réduction.
* Produire un rapport clair incluant les chiffres, les hypothéses, les marges d'incertitude et les résultats par périmetre.

Elaboration d’un plan de réduction
» Définir des objectifs de réduction, des actions prioritaires, des responsables et des échéances.

* Proposer des indicateurs de suivi et un calendrier de réalisation.
Mise en ceuvre et suivi

Vérification et publication
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Norme 1SO 14083

La norme ISO 14083:2023 établit une méthode harmonisée pour quantifier et déclarer les émissions de gaz a
effet de serre (GES) sur I'ensemble de la chaine.

L'objectif est de faciliter la comparaison, la transparence et la réduction des émissions dans les opérations
logistiques.

COT: Catégorie d'Opération de
Transport

l

COP : Catégorie d"Opération
de Plateforme

® &

ECT1 port ECT2 transport. ECT3 PF ECT4 transport
de marchandise: logistique marehandise
commerce (route / train / (route / train /
\ fleuve) Heuve) )

ECT:<Element. deiChalne: de Tr’anspol’t

Exemple de chaine de transport

Direction régionale de I'environnement, de I'amé
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Gaz a effet de serre (GES) versus
polluants atmosphériques

Dans un bilan carbone, seuls les gaz a effet de serre sont convertis en CO, équivalent. Les autres polluants du
transport (NOx, particules, SO,...) ne sont pas traduits en CO,, car ils relévent de la qualité de I'air et non du climat.

Catégorie

Substances concernées

Exemples dans le transport

Gaz a effet de serre
(GES)

- CO; (dioxyde de carbone)
- CH,4 (méthane)

- N,O (protoxyde d'azote)
-HFC / PFC / SFs

- Combustion du diesel ou de I'essence » CO,
- Fuites sur un bus GNV - CH,4
- Combustion a haute température - N,O

Polluants
atmosphériques

- NOx (oxydes d'azote)

-PM10 / PM2.5 (particules fines)

- SO, (dioxyde de soufre)

-HC [/ CH, (hydrocarbures)

- O3 (ozone, formé secondairement)

- NOx d’un bus diesel en ville

- Particules liées au freinage d’'un camion

- SO, d'un navire au fioul lourd

- Vapeurs d'essence lors d'un plein (HC)

- Episode d’ozone aprés un trafic dense en été

Direction régionale de I’environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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Rapide zoom sur la partie électrique, car cette énergie est utilisée pour le transport ferroviaire et se
développe aussi dans les autres domaines de transport.
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Dispositifs d’aide
financiers et outils
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Liste non exhaustive d’aides et subventions

Nom de l'aide [ dispositif

Description

Montants [ Modalités

Site Internet

Plan d’Aide au Report Modal (PARM) - VNF

Aide a I'étude, a I'expérimentation, et a I'équipement pour
le fluvial

Jusqu'a 100000€ selon le volet

https://www.vnf.fr/vnflaccueil/logistique-
fluviale/adopter-le-transport-fluvial/aides-et-
financements-adopter/aide-parm/

Certificats d’Economies d’Energie (CEE)

Prime pour les actions permettant des économies
d’énergie dans le transport. Composé de plusieurs fiches
selon les actions éligibles.

Montant variable selon économies générées

https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-
publiques/operations-standardisees-
deconomies-denergie

Aide aux travaux d’aménagement
multimodal

Aide aux investissements dans des plateformes
multimodales (ex : ports)

Variable selon le projet

https://www.europe-en-france.gouv.fr/fr/aides-
d-etat/regimes-d-aide/sa49848-aide-travaux-
amenagement-zone-logistique-multimodale-
port

France Mobilités [ Aides-Territoires

Portail recensant toutes les aides disponibles (Etat, Europe,
etc.)

Recherche personnalisée selon les projets

https://aides-territoires.beta.gouv.fr/portails/
francemobilites/

VNF - Accompagnement de projet

Conseils et expertise via un réseau de développeurs
fluviaux

Gratuit, accompagnement sur mesure

https://www.vnf.fr/vnflaccueil/logistique-
fluviale/vnf-partenaire-de-vos-projets-
logistique/

PAMI (Plan d’Aide a la Modernisation et a
I'Innovation de la flotte fluviale)

Aide a la modernisation, a la transition écologique et a
I'innovation de la flotte fluviale

Jusqu'a 40% des dépenses éligibles, selon appel
a projets

https://www.vnf.fr/vnf/accueil/beneficier-de-
solutions-en-faveur-de-la-transition-
energetique-du-secteur-fluvial/comment-
financer-un-projet-de-verdissement-de-la-flotte-
fluviale/pami/comment-faire-une-demande-
daide-pami/

Direction régionale de I’environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie
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Liste non exhaustive des aides et subventions existantes pour la mise en place de solutions multimodales.

Ces dispositifs sont amenés a évoluer dans le temps en fonction des différentes politiques incitatives.

Les fiches CEE (Certificats d’Economies d’Energie) sont au nombre de 42.

Liste des subventions établie en juin 2025.
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Exemple de logiciel écocalculateur dans le
domaine de la multimodalité

Ecocalculateur VNF
Outil de comparaison de transport entre le transport par barge et le transport routier

{ Q, https://www.vnf.frleve/ x]

Appel d'air
Permet de commander un transport pour la livraison de la marchandise en une fois avec I'ensemble des acteurs
du transport

[ Q  https://www.appeldair.org/ x]

Eco transit
Etudie les impacts des transport nationaux ou internationaux

[ Q https://www.ecotransit.org/fr/ x]
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D’autres éco-calculateurs existent et peuvent étre mis en place ; il s’agit d’'une liste non exhaustive.
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= Emissien Calculator

ﬁ 15.0 tonnes
® Marseille Provence

‘ & sk

® Metz

Exemple du logiciel Eco transit

Total Emission

Greenhouse Gases.

m Oz [ig) v
co;

9213

Greenhouse Gases
coze

Q02e Intensity

Energy Consumgtion

Energy Carriers

A Follutants.

502

HMHC

P10

External Casts

Total Costs

Emission Costs

Le site EcoTransIT permet de
déterminer les impacts carbone
d’un transport.

Dans le cas ci-joint, il s'agit d’'un
conteneur de 15 tonnes qui
voyage entre Marseille et Metz
en camion.

Le parcours est de 748 km,
pour un impact CO, de 921 kg.

Il est également possible
d’ajouter d’autres informations,
telles que les polluants NOXx,
SO,, etc.

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Normandie
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Etude de cas

Ci-apreés, plusieurs études de cas sont présentées
afin de mettre en avant les différents modes de
calcul. Les données d’entrée sont fictives et ne
proviennent pas des transporteurs.

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 37
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=" Etude de cas 1: Recherche de lighes multimodales

L'objectif est d’identifier I'ensemble des solutions de transport
entre Le Havre et Rungis, en tenant compte des différents
terminaux et gares situés le long du parcours. Pour rappel, la liste
des terminaux et gares possibles figure ci-dessous :

Ports fluviaux :

* Le Havre,

* Rowuen,

* Gennevilliers,

*  Bonneuil-sur-Marne.
Terminaux ferroviaires :
* LHTE

*  Valenton

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 38 12/2025
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[ 3 ]
PREFET Le Havre | LHTE | | Rouen | |Gennevi|liers| | Bonneuil | | Valenton | Rungis
DE LA REGION
NORMANDIE
e S1 Route
S2 Route Route
S3 Route Barge | I Route
S4 Route Barge I Route
S5 Route Barge | I Route
q) S6 Route Barge | I Route
v S7 Route I I Route Barge Route
S8 Route Barge Route
L) o S9 Route Barge Route
C
o o S10 Route Barge Route
© Q S ) Route Barge Route L
wfd Départ Destination
: (7,] S12 Route Barge Route Barge Route
— : S$13 Route Ferroviaire Route
o m S14 Navette Ferroviaire Route
m | .
.I_J S15 Navette Route
m S16 Navette Barge | I Route
wl S17 Navette Barge | I Route
S18 Navette Barge | I Route
S19 Navette Route Barge I Route
S20 Navette Route Barge Route
S21 Navette Route Barge Route
Directionrd 522 Navette Barge Route Barge Route

Le tableau présente 22 scénarios de transport possibles pour relier Le Havre a Rungis, en s’appuyant sur plusieurs plateformes
logistiques intermédiaires (LHTE, Rouen, Gennevilliers, Bonneuil, Valenton).

1. Une diversité de modes de transport

Trois modes sont combinés dans les scénarios :

* Route (camion)
* Barge (transport fluvial)
* Navette ferroviaire (train)

Certains scénarios utilisent un seul mode, tandis que d’autres combinent deux ou trois modes.

2. Scénarios monomodaux

Plusieurs scénarios, comme S1 ou S2, sont entierement réalisés par la route.
= Ce sont les solutions les plus rapides.

3. Scénarios multimodaux

D’autres scénarios associent route, barge ou ferroviaire.

Les carrés jaunes indiquent les ruptures de charge, c’est-a-dire les points de changement de mode (ex. route — barge, barge -
rail).

Ces combinaisons permettent :

* D'optimiser et diminuer I'impact environnemental,

* de s’adapter aux capacités des infrastructures,

* de proposer des alternatives en cas de contrainte routiére.

4. Hétérogénéité des temps de parcours

Le transport 100 % routier permet une livraison en une journée.

Les scénarios avec barge ou ferroviaire demandent plusieurs jours, car ils incluent des temps de transfert et des vitesses plus
faibles.

5. Un large panel de solutions

Le tableau illustre :

* la diversité de I'offre multimodale disponible,
* la possibilité d’adapter le transport en fonction du co(t, du temps, ou de I'empreinte carbone,
* 'existence de solutions complémentaires, du plus rapide au plus durable.
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Etude de cas 2 : calcul des coits de
transport

Votre conteneur de 20 pieds (15 tonnes) est disponible dés aujourd’hui sur le terminal du Havre. Sa

livraison au client final est prévue 14 jours plus tard. Le client final est situé a Val-de-Reuil. Pour le

transport, deux solutions s'offrent a vous :

* Transport 100 % routier : (Le Havre -> Camion -> Val-de-Reuil)

* Transport combiné barge + route : (Le Havre -> Navette-> LHTE -> Barge -> Rouen -> Camion -> Val-
de-Reuil)

Utilisez les données présentées dans les diapositives suivantes pour établir un budget prévisionnel pour
chacune des deux options de transport.

Hypothése de calcul :

Chaque étape de transport est considérée comme durant 1 journée.

Par exemple, si votre conteneur doit étre livré dans 3 jours, cela signifie 2 jours de stationnement et 1
jour de transport.

Distance :
Le Havre -> Val-De-Reuil =101 km
Rouen -> Val-De-Reuil =18 km

Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 40 12/2025

40



Etude de cas 3 : Calcul de I'impact CO2

En tenant compte des informations précédentes, veuillez calculer I'impact CO, pour
chacun des deux scénarios.

Vous trouverez ci-dessous les facteurs d’émission correspondants. L'impact CO, de la
navette ferroviaire n‘est pas pris en compte, car il est considéré comme négligeable au
regard de la courte distance parcourue.

(Taux d’émission x distance parcourue x poids en tonnes) / 1000

Taux d’émission

Transport fluvial 50,3
Transport routier 91,6
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 4 12/2025
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Frais de passage et stationnement

Terminal du Havre ( 4 jours de

franchise)
Jour de sortie Tarif
Tarif de passage Franchise de Tar|fs de Stationnement
TARIF de passage et de . stationnement
. . hors stockage en jours . 5 34,50 €
stationnement sur les terminaux pour . . par jouren €
, stationnement, (Nb de jours N .
un conteneur 20 . apres les jours de 6 50,00 €
hors transport gratuit) P hi
ranchises 7 66,50 €
LE HAVRE LHTE 57,00 € 6 30,00 € 8 82,00 €
ROUEN LA NORMANDE 70,00 € 18 500 € 9 102,00 €
GENNEVILLIERS PARIS TERMINAL 44,00 € 8 395€ 10 122,00 €
BONNEUIL S
1 152,00 €
MARNE TDS 36,00 € 8 395€
12 187,00 €
13 233,00 €
14 270,50 €
Direction régionale de I'environnement, de I'amé it et du | de Normandie 42 12/2025
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5Eﬁr L]
Tarif des transports
TARIF GENERAL ROUTIER (depuis / vers LE HAVRE )
Co0t de transport Temps de trajet
De 01 a 50 kms Forfait minimum 268 € 1)
De 51 a 90 kms Forfait minimum 300 € 1)
De 91 a 130 kms Forfait minimum 310 € 1) SURCHARGE
De 251 & 350 kms 1,10€ x km AR ] FU,EL =10,2% x le
Au dela de 351 kms 1,09€ x km AR 1) pl'IX .dU transport
routier
TARIF GENERAL ROUTIER (depuis / vers ROUEN)
Co0t de transport Temps de trajet
De1 a 20 kms Forfait minimum 190 € 1)
De 21 4 40 kms Forfait minimum 235¢€ 1y Prix navette
De 41 & 75 kms Forfait minimum 315 € 1) ferroviaire Le
De 76 & 101 kms Forfait minimum 360 € 1 Havre vers LHTE =
25,94€
Départ/Arrivée TERMINAL LE HAVRE ROUEN GENNEVILLIERS BONNEUIL
Colt X 52€ 104 € X
Distance (km) X 126 km 320 km X
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag wtetdul de Normandie 43 12/2025
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Solution 1: 100% routier Colt Impact Co2
Co0t de stationnement du conteneur au port du Havre (13 jours) 233 €
Co0Ut de transport Routier jusqu'a Val-De-Reuil (1 jour) 310 € 139 KgCO2
Co0Ut surcharge de fuel du transport routier (10,2% x 310 €) 3162 €
Total 575 € 139 KgCo2
Scénario 2 : transport multimodal Co0t Impact Co2
Co0t de stationnement du conteneur au port du Havre (2 jours) 0€
CoUt de la navette ferroviaire jusqu'au terminal d'embarquement de la barge (LHTE) (1 jour) 2594 €
CoUt de passage et de stationnement du conteneur au terminal roulier du Havre (LHTE) (2 jours) 57 €
Co0Ut de transport fluvial jusqu'a ROUEN ( 1jour) 52 € 95 KgCO2
Co0t de passage et de stationnement du conteneur au port de ROUEN (7 jours) 70 €
CoUt de transport Routier jusqu’a Val-De-Reuil (1 jours) 190€ 25 KgCO2
Co0Ut surcharge de fuel 19,38 €
Total 414€ 120 KgCO2
Direction régionale de I'environnement, de I'aménag 1t et du log de Normandie 44 12/2025

Dans cet exemple, la solution multimodale reste moins colteuse — 28 % En effet, sur la durée comprise

entre le déchargement au port et la livraison, la solution n°1 (100 % route) engendre des frais de
stationnement continus.

En revanche, avec la solution n°2 (barge + route), ces frais peuvent étre répartis entre les différents
terminaux, voire étre évités, rendant ainsi le stationnement gratuit dans certains cas.

Gain de 14% de CO2 avec la barge
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Annexe : Avantages et

inconvénients du transport
multimodal

Les deux slides suivantes ne sont pas intégrées a la
présentation principale, car elles présentent les
avantages et les inconvénients que nous avons pu
relever a la suite de discussions avec des
professionnels de la logistique. Il ne s’agit pas de faits
objectivables ou quantifiables. Ces slides ont pour

but de nourrir les échanges lors des présentations.

Source : Canva

Direction régionale de I'environnement, de I'amé etdul de Normandie
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Avantages

Exemple d'avantages identifiés lors d’échanges avec des professionnels de la logistique

Désengorgement T Image de Commissionnaires
routier amissioos marque de transport
) K _ intégrés
Pénurie de Rédiictiondes Incitation des
chauf_feurs faiaula collectivités
routiers j  stationnement
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Désengorgement Routier
La circulation autour des villes s’est fortement densifiée, notamment a Paris ou les automobilistes ont passé
prés de 100 heures dans les embouteillages en 2024 (+30 % en un an). L'explosion du e-commerce
contribue & cette congestion avec davantage de véhicules commerciaux. A l'inverse, les trains et les barges
permettent de traverser les villes sans générer d’'embouteillages.
Zones a Faibles Emissions (ZFE)
Depuis la loi Climat et Résilience de 2021, les grandes agglomérations doivent restreindre les véhicules
polluants via les ZFE. De 11 métropoles en 2023, on passe a 42 en 2025. Les camions, souvent classés
Crit’Air 4 ou 5, sont particulierement concernés. Des solutions alternatives se développent comme
'acheminement par barge jusqu’a Paris, suivi d’'une distribution via véhicules électriques ou vélos-cargos.
Image de Marque & Ecologie
Les consommateurs sont de plus en plus sensibles a I'engagement écologique (66 % préts a payer plus
cher selon Nielsen). Deux stratégies :
- Réduire les émissions industrielles (long et colteux),
- Optimiser le transport (rapide et efficace).
Le maritime évolue vers des navires moins polluants, et le transport multimodal s'impose sur I'hinterland.
Commissionnaires de Transport Intégrés
Les acteurs du transport évoluent : au lieu de gérer un seul segment (ex : fluvial), certains proposent
désormais une offre "porte-a-porte" multimodale (ex : LogiPortShuttle), simplifiant la logistique et optimisant
les flux.
Pénurie de Chauffeurs Routiers
En mai 2024, 'Europe manquait de 233 000 chauffeurs (22 000 en France), a cause du manque
d'attractivité, du vieillissement de la population, et de conditions difficiles. Le transport multimodal limite le
besoin en chauffeurs en les recentrant sur le premier et dernier kilometre, rendant le métier plus attrayant.
Réduction des Frais de Stationnement
Exemple : pour un conteneur arrivé au Havre et qui est a livrer 15 jours plus tard :

Option 1 (100 % route) — frais de stationnement pour 11 jours.

Option 2 (multimodal) - transfert rapide vers un terminal intérieur avec plus de jours de gratuité —
optimisation des codts et solution plus durable.
Incitation des Collectivités
Les collectivités soutiennent activement le report modal via des appels a projets logistiques. Cela inclut les
modes alternatifs comme le vélo cargo, au-dela des solutions traditionnelles (barge, fer).
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Exemple de freins relevés dans le cadre d’échanges avec les professionnels de la logistique.

_— Manque de
Coordination complexe .
e connaissance du
- multiplication des 53 ;
réseau
acteurs le long de la @ .
= multimodal
chaine
. i Réseau en
Affrétement indirect "
, : développement -
- ex : gestion parle .
o ex Canal Seine
transitaire
Nord
Santé
Gestion économique des
des ports
imprévus
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Freins au développement sur I'axe Seine relevé par les logisticiens :

Manque de connaissance du réseau

*Connaissance partielle du transport multimodal par les professionnels (barge, rail, écologie). *Avantages
méconnus : réduction des frais de stationnement, sécurité, image client. sFréquence et opérateurs peu
connus ; mangue de visibilité = frein a I'adoption.

Complexité de mise en ceuvre

*Habitude de travailler en direct avec les transporteurs routiers. «Multimodal = 3 prestataires a coordonner
(pré-acheminement, rail/fluvial, post-acheminement). s*Ruptures de charge et gestion des terminaux a
anticiper (stockage, saturation, délais). sLe tout-routier plus simple a organiser (un seul point de rendez-
vous).

Affrétement indirect

eLe transport est sous-traité a un tiers (commissionnaire ou logisticien). sL'expéditeur perd le contrble sur le
choix du mode, l'itinéraire et la tracabilité. «Faible visibilité sur CO,, délais, prestataires. Avantage : flexibilité
et colts réduits. *Risques accrus : retards, litiges, qualité de service.

Réseau ferroviaire en développement

*Réseau orienté sud/est ; peu de liaisons vers le nord. *Mise en place de nouvelles lignes : prend du temps
et complexe. *Moins contraignant pour les trains complets dédiés (ex. céréales).

Dépendance a la santé du port : Conflits sociaux entrainant une baisse d’activité des ports

Gestion des imprévus :

sLe transport routier reste le plan B en cas d’aléa (retard, annulation). sMultiplication des prestataires = plus
de risques d'imprévus. sLes transporteurs routiers le savent et ajustent leur offre selon la situation portuaire.
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